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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo estudar as variacoes de folhas e flores de urucum
Bixa orellana L. através da caracterizacdo morfolégica de 63 acessos pertencentes ao Banco de
Germoplasma de Urucum do Instituto Agrondmico — IAC/APTA, implantado no Polo Centro Norte
em Pindorama — SP. O urucum € uma espécie arbdrea nativa de regides tropicais, incluindo o
Brasil. Sua utilizagéo pelos indios € muito antiga e teve inicio antes mesmo do descobrimento do
Brasil pelos portugueses. O principal produto do urucum séo as sementes, que produzem um
corante natural de grande utlizagdo nas industrias de diversos géneros alimenticios e de
cosmeéticos, dentre outras. O Estado de Sao Paulo destaca-se como um dos principais produtores
de urucum do Pais, com producao oriunda da agricultura familiar. A caracterizacdo morfol6gica de
um banco de germoplasma € a forma acessivel de se quantificar sua diversidade genética,
contribuindo para o melhoramento vegetal, possibilitando assim obter cultivares mais produtivas e
disponibiliza-las para os agricultores. Neste trabalho os principais caracteres avaliados com relagao
as flores foram tipo de inflorescéncia e cor da flor. Com relacéo as folhas foram avaliados o formato
geral da folha e tamanho da folha madura. Destacamos que 100% das inflorescéncias séo do tipo
panicula e 93,4% das flores sdo de cor lilds, 3,9% brancas e 2,7% réseas. Com respeito ao
formato geral das folhas, destacou-se a forma cordada bulada ao longo das margens, com 30,7%
dos individuos, seguida por 19,8% de ovada bulada ao longo das margens, 19,7% de ovada
bulada, 19,0% cordada bulada, 9,0% cordada e 1,9% ovada.
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ABSTRACT- This work aimed to study the variations of leaves and flowers of annatto (Bixa orellana
L.) by morphological characterization of 63 accessions belonging to the Germplasm Bank of
Annatto Agronomic Institute - IAC / APTA, at the North Pole Centre in Pindorama - SP . The annatto
is a native tree species native to tropical regions, including Brazil. Its use by the indians is very old
ascending back to the discovery of Brazil by the Portuguese people. The main product of the
annatto are the seeds, which produce a natural dye widely used in many foodstuff and cosmetics
among other industries. The State of Sdo Paulo stands out as one of leading producers of annatto
in the Brazil, and its production comes from the family farming. Morphological characterization of a
genebank allows the genetic diversity to be quantified and besides, it contributes to the plant
breeding improvement, thus enabling the developmento of more productive cultivars, making them
available to farmers. In this work the main characteristics evaluated with respect to flowers were
type of inflorescences and color of flowers. Regarding leaves the overall shape of the leaf and the
mature leaf size were evaluated. We point out that 100% of the inflorescences are panicle type and
93.4% of the flowers are lilac, 3.9% are white and 2.7% are pink. Regarding the overall shape of
the leaves the cordate bullata along the banks stands out with 30.7%, followed by 19.8% ovada

bullata along the banks, 19.7% bullata ovate, cordate bullata 19.0%, 9, 0% and 1.9% cordate ovate.

Key-words: Bixa orellana L., Morphological characterization, Annatto, Germplasm Bank
1 INTRODUCAO

O urucu é pertencente a familia botanica Bixaceae, é uma planta perene, originaria da
América tropical, muito provavelmente da regido amazodnica. Sua origem acredita-se esta nas
cabeceiras do rio Amazonas, devido a sua prépria designacédo cientifica Bixa orellana L., que tem
sua origem a partir do nome de Francisco de Orellana, um explorador espanhol, o qual adentrou
pelo Peru e Equador nas nascentes do Amazonas e por toda sua extensao até o local de
desembocadura. Durante esta exploracdo, Orellana verificou a utilizacdo da polpa vermelha das
sementes do urucu pelos indios. Estes a usavam para embelezamento dos corpos nus e, contra a
picada de insetos e como protecao dos raios solares. Observou-se também o valor cultural do
urucu na pintura das ceramicas e de outros utensilios. A palavra urucu provém do idioma tupi
“URU KU” e significa segundo os tupinélogos, vermelho (SAO JOSE & REBOUCAS, 1990).

E uma planta muito Gtil, usada desde tempos remotos pelos nossos indigenas. Foram os
espanhois que Ihe deram uso culinario em virtude do urucum apresentar propriedades semelhantes
ao acafrdo (MELLO & LIMA, 1990).
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No Brasil também é conhecido como urucum, urucu-bravo, acafrdo, achiote, colorau e uru-
uva, ahité (para os indios Parecis), mikiré (para os Nhambiquaras) e bixé ou bixa para as tribos
amazonicas (ROSALEN et al., 1991).

7

Quanto as espécies, temos certa confusdo, a espécie Bixa orellana L. € a cultivada
comercialmente (RAMALHO et al., 1987), porém ainda recebe os nomes de B. acuminata Boj., B.
america Poir, B. platycarpa R& P., B. urucurana Wild (ROSALEN et al.,, 1991) ou ainda de B.
purpurea, B. oviedi, B. urucu (PIMENTEL, 1985). Ainda dentro do género Bixa, encontramos outras
espécies como B.upatensis e a B. arb6rea Huber ou Benth, oriunda da regido amazobnica
(RAMALHO et al., 1987) que recebe o nome popular de urucu-da-mata (ROSALEN et al., 1991).

Para que a diversidade genética disponivel nos bancos de germoplasma seja utilizada, é
necessario que 0s acessos sejam caracterizados e documentados de forma que o melhorista
possa identificar os potencialmente Uteis para seu programa de melhoramento (BOREM &
MIRANDA, 2005). Desta forma, temos a necessidade de caracterizar o banco de germoplasma
para termos a certeza das espécies que o compdem. A caracterizagdo morfoldégica de um banco de
germoplasma é normalmente a forma mais acessivel de quantificar sua diversidade genética e é
muito utilizada (HALCOMB et al., 1997). A mesma consiste em fornecer uma identidade para cada
entrada através do conhecimento de uma série de dados que permitam estudar a variabilidade
genética de cada amostra (DAROS et al., 2002).

De acordo com a lei de protecdo de cultivares (BOREM, 2005), descritores sdo as
caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas, bioquimicas, ou moleculares que sejam herdadas
geneticamente, utilizadas na identificacdo de uma cultivar. Devendo a cultivar passar pelo teste de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade. Os descritores devem ser conhecidos,
homogéneos quanto as suas caracteristicas em cada ciclo reprodutivo e estavel, quanto a

repeticdo das mesmas caracteristicas ao longo das sucessivas geracoes.

O Banco de Germoplasma de urucum (Bixa orellana L.) mantido pelo Instituto Agronémico —
IAC/APTA, no Polo Regional Centro Norte em Pindorama-SP, foi reunido em expedi¢es de coleta,
feiras livres, mercados e campos de produtores, realizadas por diversos pesquisadores do setor de
Plantas Aromaticas, Condimentares, Medicinais e Inseticidas do Centro de Horticultura do IAC, na
década de 1980. Considerando-se a maneira como esse material foi reunido, estima-se que parte
dos acessos possam ser duplicatas. A ocorréncia de duplicatas ndo identificadas em banco de
germoplasma encarece e dificulta a manutencdo adequada do material, gerando problemas
relacionados a organizacdo e ao acesso de usuarios potenciais ao recurso genético. Assim, a

caracterizacdo de banco de germoplasma vem sendo muito enfatizada (FABRI, 2009).
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Este trabalho teve como objetivo estudar as variagfes de folhas e flores de urucum através
da caracterizacdo morfologica de 63 acessos de Bixa orellana L. pertencentes ao Banco de
Germoplasma de Urucum do Instituto Agronémico — IAC/APTA, implantado e mantido no Polo
Regional Centro Norte em Pindorama — SP.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Polo Regional Centro Norte, localizado na Rod. Washington
Luiz, km 372, Pindorama — SP (21° 13' de latitude Sul e 48° 55' de longitude Oeste), SP. Predomina
nessa regido o clima Aw (Koppen), com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, sendo a
precipitacdo pluvial média de 1.258 mm e a temperatura média entre 23,8 e 19,3 °C. O solo do local
do cultivo é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, eutréfico, abrupto, A moderado, textura
arenosa sobre média. O Banco de Germoplasma de Urucuzeiro foi instalado em 10/11/1984, com

espagcamento entre plantas de 6 x 5 m, com manejo inerentes a cultura do urucum.

Foram avaliados 63 acessos do Banco de Germoplasma de Urucuzeiro do IAC/APTA, por
meio de caracteristicas morfoldgicas das flores e das folhas. Neste trabalho, caracterizaram-se
acessos nativos de varias localidades do Brasil e acessos introduzidos do Peru.

As caracteristicas morfolégicas analisadas foram escolhidas com base no trabalho de
Huaman (1991) para batata-doce e no trabalho de Domingues (1998) para variedades de laranja
doce, que apresentam os descritores minimos necessarios para o registro institucional de cultivares
de batata-doce e laranja doce respectivamente. Foram utilizados 18 descritores morfoldgicos:
formato geral da folha madura, tipo de folha, cor da folha madura, cor da folha imatura, presenca
de brilho ou pilosidade na folha, formato do apice da folha, formato da base da folha, margem foliar,
tamanho da folha madura (comprimento entre a extremidade da folha e o lébulo basal),
pigmentacdo das nervuras, tipo de peciolo (em fungdo do comprimento do peciolo em relagéo a
lamina foliar), tipo de insercdo do peciolo na lamina foliar e no ramo, cor da flor, posicdo do ovério
na flor, posicdo da inflorescéncia no ramo, tipo de inflorescéncia, nUmero de pétalas, numero de

sépalas. As escalas de notas referentes a cada descritor sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas utilizadas como descritores morfoloégicos de acessos de urucum.

(continua)

Caracteristicas Nota e descricdo dos caracteres avaliados
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1. Formato geral da folha
madura

2. Tipo de folha

3. Cor da folha madura

4. Cor da folha imatura

5. Presenca de brilho ou
pilosidade na folha

6. Formato do apice da folha
7. Formato da base da folha
8. Margem foliar

9. Tamanho da folha madura

10. Pigmentagéo das
nervuras

11. Tipo de peciolo

12. Tipo de inser¢cdo do

peciolo na lamina foliar e no

ramo

1- ovada; 2- ovada bulada; 3- ovada bulada ao longo das margens; 4- cordada; 5-
cordada bulada; 6- cordada bulada ao longo das margens

1- simples; 2- composta

1- amarelo esverdeado; 2- verde; 3- verde com pontas avermelhadas; 4- verde
acizentado; 5- verde claro; 6- verde escuro; 7- verde com borda arroxeada; 8- verde
com borda creme; 9- verde com manchas arroxeadas; 10- verde com veias roxas; 11-
verde com veias amarelas; 12-verde face superior e roxa no verso; 13- roxo em ambas
as faces.

1- amarelo esverdeado; 2- verde; 3- verde com pontas avermelhadas; 4- verde
acizentado; 5- verde claro; 6- verde escuro; 7- verde com veias roxas; 8- verde face

superior e roxa no verso; 9- roxo em ambas as faces.

1- apresenta brilho na face superior; 2- apresenta brilho em ambas as faces; 3-
apresenta pelos na face superior; 4- apresenta pelos em ambas as faces; 5- apresenta
pelos na face inferior; 6- folha sem brilho.

1- acuminado; 2- longo acuminado; 3- agudo; 4- atenuado.
1- arredondada; 2- cordada; 3- subcordada; 4- truncada.
1- inteira e lisa; 2- inteira e ondulada; 3- inteira e levemente ondulada.

1- pequena (£ 15 cm); 2- média (16-20 cm); 3- grande (21-30 cm); 4- muito grande (=31

cm).

1- amarelo; 2- verde; 3- manchas vermelhas na base; 4- manchas vermelhas em vérias
nervuras; 5- nervura principal avermelhada; 6- nervura principal totalmente vermelha;
7- todas as nervuras parcialmente vermelhas; 8- superficie inferior e nervuras

totalmente vermelhas.
1- séssil; 2- brevipeciolada; 3- longipeciolada.

1- apresenta intumescimento nas duas extremidades; 2- apresenta intumescimento
apenas na insercdo com a lamina foliar; apresenta intumescimento apenas na insergao

do ramo.

Tabela 1. Caracteristicas utilizadas como descritores morfolégicos de acessos de urucum

(concluséo)

Caracteristicas

Nota e descric8o dos caracteres avaliados

13. Cor da flor

1- branca; 2- lilas; 3- rosa.
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14. Posigao do ovario na flor 1- ovério infero; 2- ovério supero.

15. Posicao da inflorescéncia 1- axial; 2- terminal.

16. Tipo de inflorescéncia 1- racemo; 2- espiga; 3-panicula; 4-umbela.
17. Nimero de pétalas 1- quatro pétalas; 2- cinco pétalas; 3- seis pétalas.
18. NUmero de sépalas 1- quatro sépalas; 2-cinco sépalas; 3- seis sépalas.

A avaliacdo dos caracteres morfoldgicos das folhas e flores foi realizada durante os meses
de marco a junho de 2014, quando a planta estava em seu pleno periodo vegetativo e reprodutivo
com ramos e folhas maduras e floragdo. Para esta avaliagdo, coletaram-se trés folhas por planta,
totalizando 18 folhas por acesso e 12 flores por planta, totalizando 72 flores por acesso. As folhas e
flores coletadas eram colocadas em saquinhos plasticos identificados e armazenados em caixa
térmica. Em seguida levado ao laboratério do Polo Regional Centro Norte para as analises dos

caracteres morfoldgicos. Os resultados foram expressos em porcentagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos acessos avaliados para formato geral da folha madura, 30,7% apresentaram folha
cordada bulada ao longo das margens, seguida por 19,8% de folha ovada bulada ao longo das
margens. O tipo de folha predominante foi 100% simples. A cor verde escuro com 71,5% foi o
destaque para folha madura, ja para folha imatura a cor verde claro foi a que se destacou com
59,7%. Com relacdo a presencga de brilho ou de pelos, 90% das folhas apresentaram brilho em
ambas as faces. Para o formato do apice da folha houve muita variabilidade entre os tipos, ficando
assim distribuidos: 35,1% agudo, 26% longo acuminado, 19,5% atenuado e 19,4% acuminado.
Para o formato da base da folha ressaltou o tipo subcordada com 45,4%, seguida do tipo truncada
com 36,1%. Observamos 70,3% das folhas com margens inteira e levemente ondulada. O tamanho
da folha madura ficou entre grande (21-30 cm) com 58,4%, tamanho médio (16-20 cm) com 26,4%
e muito grande (= 31 cm) com 15,2%. A pigmentacdo das nervuras com maior destaque foi verde
com 59,2%. O tipo de peciolo predominante foi o brevipeciolada (peciolo menor que a lamina foliar)

com 95% e 100% apresentaram intumescimento nas duas extremidades.

Dos 63 acessos avaliados para cor de flor 93,4% apresentaram cor lilas, 4% cor branca e

2,6% cor rosa. Para posicdo de ovario na flor 100% apresentaram ovario supero. A posicdo da
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inflorescéncia no ramo foi 100% terminal e o tipo de inflorescéncia foi 100% panicula. Para o
namero de pétalas e sépalas, 100% das flores apresentaram cinco pétalas e cinco sépalas.

AKSHATHA et al. (2011) avaliando caracteristicas morfolégicas como cor da flor, formato do
fruto e semente, em acessos de urucum, verificou a ocorréncia de flores brancas, lilas e rosa, como
neste trabalho que apresentamos e corrobora com as informacdes descritas por FRANCO et al.

(2008), sobre as caracteristicas morfologicas predominantes em plantas de urucum.
4 CONCLUSAO
Os 63 acessos de urucum estudados mostraram grande variabilidade fenotipica, para 12

descritores morfoldgicos dos 18 avaliados neste trabalho.

Os caracteres com maior variabilidade foram formato da folha madura e formato do apice da
folha madura. J4 para os caracteres morfolégicos relacionados as flores, ndo houve grande

variabilidade.
5 AGRADECIMENTOS

Ao CNPq - PIBITI, pela bolsa concedida.

Ao Centro de Horticultura — Setor Plantas Aromaticas, Condimentares, Medicinais e
Inseticidas do IAC, Campinas — SP e Polo Regional Centro Norte, Pindorama — SP, pela
oportunidade de estégio.

A Dra. Roseli Buzanelli Torres no auxilio da elaboragéo dos descritores morfolégicos.

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AKSHATHA, V.; GIRIDHAR, P.; RAVISHANKAR, G.A. Morphological diversity in Bixa orellana L.
and variations in annatto pigment yield. Journal of Horticultural Science & Biotechnology. 2011.
86 (4) 319-324p.

BOREM, A. (Ed.) Melhoramento de espécies cultivadas. Vigosa: UFV, 2005. 969p.

BOREM, A.; MIRANDA, G.V., (Ed.) Melhoramento de plantas. Vigosa: UFV, 2005. 525 p.

DAROS, M.; AMARAL JR, A.T.; PEREIRA, T.N.S.; LEAL, N.R.; FREITAS, S.P.; SEDIYAMA, T.
Caracterizacdo morfolégica de acessos de batata-doce. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.20,
p.43-47, mar., 2002.



8° Congresso Interinstitucional de Iniciacédo Cientifica — CIIC 2014
12 a 14 de agosto de 2014 — Campinas, Sao Paulo

DOMINGUES, E.T. Caracterizacdo morfoldgica, agronémica, isoenzimatica e por RAPD de
variedades de laranja doce — Citrus sinensis (L.) Osbeck. 1998. 251p. Tese (Doutorado) —

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba-SP.

FABRI, E.G. Diversidade genética entre acessos de batata-doce (Ipomea batatas L.Lam.)
avaliada através de marcadores microssatélites e descritores morfoagronémicos. 2009.172p.

Tese (Doutorado) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba-SP.

FRANCO, C.F. de O.; FABRI, E.G.; BARREIRO NETO, M.B.; MANFIOLLI, M.H.; HARDER, M.N.C.;
RUCKER, N.C. de A. Urucum: sistemas de producdo para o Brasil. Jodo Pessoa: Emepa, Apta,
2008. 112 p.:il.

HALCOMB, J.; TOLBERT, D.M.; JAIN, S.K.; A diversity analysis of genetic resources in Rice.
Euphytica. Dordrecht, v.26, p.441-450, 1997.

HUAMAN,Z. Descriptores for sweetpotato. Rome: CIP; AVRDC; IBPGR, 1991. 134p.

MELLO, A.A.A.; LIMA, L.C.F. A situagdo da cultura do urucum no Brasil e perspectivas. In: SAO
JOSE, A.R.; REBOUCAS, T.N.H. A cultura do urucum no Brasil. Vitoria da Conquista-BA, UESB,
1990. 109 p.

PIMENTEL, A.A.M.P. A olericultura no trépico umido, hortalicas na Amazdénia. Sdo Paulo, Ed.

Agrondémica Ceres, 1985. 322p.

RAMALHO, R. da S.; PINHEIRO, A.L.; DINIZ, G.da S. Informac¢des bésicas sobre a cultura do urucum (Bixa
orellana). Informe Técnico, Vigosa (59): 1-22p., 1987.

ROSALEN, D.L.; SIMAO, S.; HAAG, H.P. Consideracbes sobre a cultura do urucu (Bixa orellana
L.). Informativo Técnico, 12. 41p. Piracicaba-SP,1991.

SAO JOSE, A.R.; REBOUCAS, T.N.H. A cultura do urucum no Brasil. Vitéria da Conquista-BA, UESB,
1990. 109 p.



