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RESUMO - Os métodos tradicionais de producdo de batata semente basica atualmente utilizados
no Brasil, normalmente substrato, apresentam como principal desvantagem a baixa eficiéncia
produtiva, o que contribui sobremaneira para elevar os custos de producdo da cultura da batata.
Recentemente, uma das principais estratégias para aumentar a taxa de multiplicacdo e producao
de batata semente de alta sanidade é o uso de sistemas hidropbnicos, dentre os quais destaca-se
a aeroponia. Entretanto, pela recente introducéo no pais, avaliado somente na forma de prototipo,
ainda h& necessidade de aprimoramento e adaptacdo para escala comercial de cultivo, visando a
disseminacdo e adocdo por produtores e empresas especializadas em producdo de batata
semente do Estado de S&o Paulo e Brasil. Assim sendo, o objetivo deste trabalho é descrever um
sistema aeroponico, assim como seu funcionamento para a producédo de batata semente em escala
comercial de producdo. O sistema foi desenhado para permitir acomodar um grande nimero de
plantas em pequenas areas (25 a 100 plants m?). Dependendo do espacamento entre plantas e
variedade a produtividade pode chegar até 2000 minitubérculos (30 mm diametro) por m% O
sistema foi construido usando bancadas de ago galvanizado (16 x 1 x 1 m) revestidas nas laterais
por painéis de PVC deslizaveis e cobertas com plastico preto para evitar a entrada de luz e controle
automatizado do sistema de nebulizacdo. O sistema de nebulizacdo € composto por trés linhas de
nebulizadores (14 L/h) espacamentos de 0,5 m na linha e motobomba de alta presséo de 1 CV. Os
resultados preliminares mostram que o sistema aeropdnico descrito apresenta grande potencial

para producdo de batata semente de alta sanidade no Brasil.
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ABSTRACT- Traditional methods of basic seed potatoes production of currently used in Brazil,
usually substrate, present as main disadvantage the low production efficiency, which contributes
greatly to raise the costs of production of potato. Recently, one of the main strategies to increase
the rate of multiplication and production of potato seed high health is the use of hydroponic
systems, among which stands out the aeroponics. However, the recent introduction in the country,
rated only in prototype form, there is still need for improvement and adaptation to commercial scale
cultivation, aiming at dissemination and adoption by producers and companies specializing in seed
potato production in the State of Sdo Paulo and Brazil. Therefore, the aim of this work is to describe
an aeroponic system and its operation for the production of potato seed production on a commercial
scale. The system was designed to allow accommodate a large number of plants in small areas (25
to 100 plants m™?). Depending on plant spacing and variety productivity can reach 2000 minituber
(30 mm diameter) per m?. The system was constructed using counters galvanized steel (16 x 1 x 1
m) in the side coated PVC panels for slidable and covered with black plastic to avoid light input and
automated control of the nebulization system. The nebulization system consists of three lines
nebulizer (14 L / h) 0.5 m spacing on the line and high-pressure pump 1 CV. Preliminary results
show that the aeroponic system described has great potential for producing high health seed potato

in Brazil.
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1 INTRODUCAO

Os meétodos tradicionais de producdo de batata semente bésica atualmente utilizados no
Brasil, normalmente substrato, apresentam como principal desvantagem a baixa eficiéncia
produtiva, o que contribui sobremaneira para elevar os custos de producdo da cultura da batata.
Assim, boa parte da batata semente béasica ainda é importada. Além do alto custo e da
dependéncia de material propagativo proveniente de outros paises, corre-se o risco de introduzir
organismos fitopatogénicos exoticos em nosso territério. Recentemente, entretanto, uma das
principais estratégias para aumentar a taxa de multiplicacdo e producéo de batata semente de alta
sanidade é o uso de sistemas hidropbnicos, dentre os quais destaca-se a aeroponia (Factor et al.,
2012).

A aeroponia, ou cultivo no ar, possibilita a producéo de alimentos deixando expostas suas

raizes. Esse sistema evita a incidéncia de enfermidades provenientes do solo, além de economizar
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agua e fertilizantes. A producédo ocorre dentro de uma espécie de caixa, que funciona como uma
estufa em total escuriddo, reproduzindo as caracteristicas do meio abaixo da terra. Um sistema de
nebulizacdo, que funciona a base de energia elétrica, € responsavel por pulverizar as raizes
expostas com uma solucdo aquosa contendo todos 0s micros e macronutrientes necessarios ao
crescimento das plantas. O tempo de nebulizacédo varia entre 15 e 60 segundos, de acordo com o
ciclo da cultura e o clima da regiao onde se esta cultivando.

Geralmente, nos sistemas de cultivo sem solo, um fator limitante ao desenvolvimento das
culturas é o teor de oxigénio disponivel. Devido ao excesso de agua nos substratos e ao pequeno
volume dos canais de cultivo, o processo de respiracao pelas raizes fica seriamente comprometido.
Porém, na aeroponia, esta € uma premissa superada. Por ndo haver nenhum tipo de impedimento
ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas, sugere-se que a emissdo de novas raizes
seja facilitada, contribuindo para o aumento da taxa de multiplicacdo de tubérculos. Enquanto que
no solo séo produzidos até dez tubérculos por planta, no sistema de aeroponia podem ser obtidos
até 50 minitubérculos por planta (GLOBO RURAL, 2010).

Entretanto, pela recente introducdo desse sistema no pais, avaliado somente na forma de
protétipo, ainda ha necessidade de aprimoramento e adaptacdo para escala comercial de cultivo,
assim como a necessidade de estudos econémicos e de manejo cultural e nutricional, visando a
disseminacdo e adocdo por produtores e empresas especializadas em producdo de batata
semente do Estado de S&o Paulo e Brasil.

Um dos principais desafios tecnologicos para tornar vidvel a adocdo de um sistema
aeropdnico por empresas produtoras de semente e produtores de batata € o alto custo de
implantacdo do sistema. Procurando desmistificar essa premissa, Factor (2007) e Factor et al.
(2008) estudou a viabilidade de producéo de batata semente nos sistemas hidropdnicos NFT, DFT
e aeroponia. De acordo com os resultados obtidos verificou-se que apesar do maior investimento
inicial no sistema aeropdnico, 0 mesmo foi 0 que proporcionou 0 maior retorno financeiro. Isto se
deve a maior produtividade por m? que este sistema proporciona, que o torna mais atrativo
financeiramente. Porém, nesse trabalho desenvolvido por Factor (2007) o protétipo de sistema
descrito pelos mesmos autores é construido a partir de fibra de vidro que além de ter alto custo,
ndo é considerado material ambientalmente correto.

Assim sendo, o objetivo deste trabalho é descrever estrutura fisica e de funcionamento de
um sistema de cultivo do tipo aeropbnico, conforme descrito por Factor (2007) e Factor et al.
(2007), porém aperfeicoado para produgcdo em maior escala e utilizando materiais de boa

durabilidade e menor custo.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho de pesquisa € dividido em duas fases, sendo a primeira de construcgao,
montagem e aprimoramento do sistema aeropdnico e a segunda de aplicacdo dos tratamentos e
avaliacdo de caracteristicas agronémicas, em dois experimentos de campo (outono/inverno e
inverno/primavera). Neste artigo serdo apresentados os materiais e métodos, assim como 0s
resultados preliminares da primeira fase do projeto. A segunda fase do trabalho de pesquisa, que
contempla a aplicacdo de tratamentos e avaliagdo das caracteristicas agrondmicas, sera realizada
no periodo de Agosto de 2014 a Agosto de 2015. Na ocasiao sera utilizado o delineamento em
blocos casualizados em parcela sub-subdividida, sendo a parcela constituida por 4 condutividades
da solucdo nutritiva (1,0, 2,0, 3,0 e 4,0 dS m-1). Na sub-parcela estaréo dispostos 4 densidades de
plantio (100, 66, 44, 25 plantas m2), compostas pelos espacamentos entre plantas (10 x 10 cm, 10
x 15 cm, 15 x 15 cm e 20 x 20 cm). Na sub subparcela os diferentes cultivares de batata (Asterix e
Agata), num total de 4 blocos. Serdo avaliadas variaveis de crescimento ao longo do ciclo da
cultura e de produtividade por ocasido das sucessivas colheitas, além de uma analise de
viabilidade econdémica do sistema proposta por Matsunaga et al. (1976).

O trabalho de pesquisa foi desenvolvido em area experimental da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegocios (APTA), Polo Nordeste Paulista, cujas coordenadas geograficas sdo
21°28’ S € 47°01’ N e altitude média de 665 m, localizado no municipio Mococa — SP. O municipio
de Mococa esta inserido na regido Nordeste Paulista, principal regido produtora de batata do
Estado de Séo Paulo, distante 60 km do municipio de Vargem Grande do Sul e 35 km do municipio
de Casa Branca/SP, principal municipio produtor do Estado de Sao Paulo. O clima da regido € do
tipo tropical, com inverno seco, classificado como Aw segundo Koéppen, descrito por Vianello &
Alves (1991), com temperaturas médias maxima de 28,5°C e média minima de 16,6°C.

O sistema aerop6bnico desenvolvido é baseado no descrito por Factor (2007) e Factor et al.
(2007) (Figura 1), porém aperfeicoado para produ¢cdo em maior escala e utilizando materiais de
boa durabilidade e menor custo, substituindo caixas de fibra de vidro por bancadas de aco,

revestidas nas laterais por placas de PVC deslizantes encaixadas em trilhos de aluminio.

Figura 1. Sistema inicialmente proposto em 2007 por Factor (2007) e Factor et al., (2008).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura do sistema aeropdnico pode ser dividida em trés partes, sendo a primeira de
alvenaria, composto pelo reservatério de contencdo da solugdo nutritiva e base para fixacdo da
segunda parte, composta pela estrutura metélica e revestimento de PVC, responséavel pelo suporte
as plantas, assim como do sistema radicular e janelas de colheita; e a terceira parte que diz
respeito ao sistema de distribui¢céo de solugéo nutritiva (nebulizagdo) (Figura 2).

Figura 2. Sistema aeropdnico em partes: A) reservatorio contencdo de solucdo nutritiva, B)

estrutura metdlica e de PVC para suporte as plantas e C) sistema de distribuicio de gotas
“nebulizacao”.

3.1 Reservatoério de recepc¢do da solugao nutritiva

O reservatorio de contencdo da solugéo nutritiva foi construido a partir de tijolos baianos de
12 cm x 20 cm (8 furos) sobre um alicerce de 0,10 m de espessura e ferragem de travamento de
3/16”. Além da captagéo da solugdo nutritiva, as paredes perimetrais do sistema aerop6nico, com
dimensdes de 0,25 m de altura e 0,15 m de espessura, tem a funcéo de servir de base para a
fixacdo das bancadas metalicas (Figura 2A). Antes da impermeabilizacdo do reservatério foi
realizado trabalho de nivelamento e compactacdo do terreno, procurando proporcionar uma
diferenca de nivel, voltada para o centro do reservatorio, de aproximadamente 2%. Apos o trabalho
de nivelamento foi colocado uma camada de areia peneirada de 2 cm no interior do reservatorio, de
maneira a proporcionar melhor acomodacgédo do revestimento e evitar que objetos pontiagudos

possam perfurar o0 mesmo.Na impermeabilizacdo do reservatério de solu¢do nutritiva foi utilizado
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material a base PVC, chamado geomembrana, composto por uma liga plastica, elastica e flexivel
de policloreto de vinila (PVC).

3.2 Bancadas metalicas e janelas laterais de PVC

As bancadas metalicas possuem dimensdes de 4 m de comprimento por 1,1 m de largura e
1,0 m de altura, construidas a partir de pés de aco galvanizado 50 x 25 mm, travamentos em tubo
redondo de 1” e tela ondulada galvanizada 50 x 50 mm na extremidade superior. Essas bancadas
foram fixadas e travadas na base de alvenaria por meio de concreto (traco 2:1) e ferro de ago 3/16,
respectivamente (Figura 2B). Apés fixagdo das bancadas e impermeabilizacdo dos reservatorios foi
realizado o trabalho de instalacéo dos trilhos e placas de PVC. Para tanto, foram utilizadas placas
montaveis de PVC de 10 mm de espessura e 200 mm de largura, apoiados em trilhos duplos de
aluminio de 0,07 m de largura, de maneira a formar as janelas laterais (Figura 2B). As janelas
foram dispostas em mddulos de 2 m de comprimento, deslizaveis, sendo 1 m de deslocamento

para cada lado, deixando o lado oposto livre para a colheita dos tubérculos.

3.3 Sistema de nebulizacado

O sistema de nebulizacdo é composto por nebulizadores de 14 L/h, distribuidos de maneira
intercalar e espacamentos de 0,5 m na linhas. No recalque sao utilizados tubos de PVC marrom de
%’ e no interior das bancadas 3 linhas de tubos de PVC branco roscaveis %" (Figura 2C). Nessa
parte do sistema, a escolha desse tipo tubo foi devido a maior espessura da parede que facilita a
colocacdo da base do nebulizador, garante melhor vedacdo e maior flexibilidade em eventual
limpeza ou desobstrucdo do tubo por entupimento ou vazamentos. Para o acionamento das
motobombas centrifugas multiploestagio, marca Thebe, modelo TBO 0515 de 1 CV painel
eletrdnico automatizado.

O sistema foi desenhado para permitir acomodar um grande numero de plantas em
pequenas areas (25 a 100 plants m?) (Figura 3). Dependendo do espacamento entre plantas e
variedade a ser cultivada a produtividade pode chegar até 2000 minitubérculos (30 mm diametro)
por m?. Os resultados preliminares mostram que as plantas apresentam um excelente crescimento
tanto da parte aérea como do sistema radicular e que a tuberizacdo é bastante precoce. Enquanto
gue no solo inicia-se geralmente aos 35-40 dias ap6s o plantio (EWING, 1995) nesse sistema
aeropOnico ocorreu aos 15 dias, ressaltando o grande potencial para produgdo de batata semente

de alta sanidade no Brasil.
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Figura 3. Parte aérea (esquerda) e sistema radicular com emissao de tubérculos (direita) aos 15
dias apds o transplante.

4 CONCLUSOES

Os materiais estudados e estrutura descrita atenderam as necessidades de construcéo e
funcionamento do sistema aeropbnico. Os resultados preliminares mostram que o0 sistema
aeropdnico apresenta grande potencial para producdo de batata semente de alta sanidade no
Brasil.
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